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OBJETIVOS Y CARACTERISTICAS BASICAS DE LA PRESA

Objetivos:

- Laminacion de avenidas.

- Aportacion de caudales al Sistema de Riegos del Alto Aragon para incrementar las garantias del sistema.
Caracteristicas:

- Ubicacion: Rio Gallego, entre las poblaciones de Biscarrués y Erés.

- Tipologia: HARDFILL o relleno rigido.

- NMN: 452,00 m.s.n.m. Coronacion 457,00 m.s.n.m. Cauce: 416,00 m.s.n.m. Cimentacion 404,00 m.s.n.m.

- La presa de Ardisa esta situada unos 5-6 km aguas abajo, cota N.M.N. 420,00 (Inunda el pie de aguas abajo).

- Volumen total de embalse es de 36,15 hm?
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Santa Eulalia

RAZON DE SER DEL HARDFILL. CASO DE BISCARRUES

- Mezcla homogénea de suelo y cantidades moderadas de cemento, agua y, eventualmente, aditivos, realizada en central que,
convenientemente compactada, se utilizara como un hormigon compactado con rodillo HCR, de bajo contenido de pasta.
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Ventajas de la tipologia en este caso:

la variacion del nivel de embalse

MARGEN DERECHA MARGEN IZQUIERDA

- Buen comportamiento frente a cargas sismicas.
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- Posibilidad de implantar el aliviadero sobre el cuerpo de presa.

0,05/ 028

- Existen unas 40 realizaciones de esta tipologia en todo el mundo, con varias presas de altura mayor de 100 metros.
- Materiales: Cemento de 60-80 kg/m? + Material granular con TMA de 60 mm: Arenas 15-20% ; gravas 80-85%; finos <5%.

- Parametros: densidad 2,25 t/m?3; resistencia a compresion simple minima de 5 MPa; modulo de elasticidad de alrededor de
10 GPa, permeabilidad de 10® cm/s, angulo de rozamiento de 35° y cohesién de 50 t/m?2.

- Seccion tipo. Isosceles con el vértice a la cota 457,00 m (coincidente con la cota de coronacion) y taludes 0,65 H / 1V.
- Pantalla de hormigon armado (paramento de aguas arriba). Losas de 15 m de anchura, espesor constante de 40 cm.

- 2 tipos plinto: A) Plinto en hormigon armado con galeria visitable. B) Alturas de presa < 38 m. Plinto 4 m de anchura.

CONEXION DEL COLECTOR D
£100 mm CON

- Ahorro en materiales, la posibilidad de usar materiales con exigencias menores que en las otras tipologias.

- Baja exigencia con respecto de la deformabilidad de la cimentacion. Poca variacion de la tension transmitida al cimiento con

- Continuidad hidraulica del rio (al estar ubicados los desaglies de fondo centrados en el cauce), muy importante en la
explotacion de este embalse (en cumplimiento de la DIA) es técnicamente inviable en la solucion de materiales sueltos.

Calculo tensional de la presa y su cimiento, presiones intersticiales mediante el programa Phase2

e

oz 1.49)

ALIVIADERO:

- Sobre la parte central de la presa. 6 vanos regulados por compuertas de sector circular de 11 x 5,37 m

- Paramento de aguas abajo (rapida), losa de hormigon armado de 1 m de espesor que se ancla horizontalmente al hardfill.

- Cuenco de resalto hidraulico trapecial. Adaptacion a la geometria del horizonte rocoso.
- Segunda galeria de drenaje en el acuerdo del canal de descarga y cuenco.
- Avenida de Proyecto la correspondiente al periodo de retorno de 1.000 afios laminada. 2375 m?/s.

- Avenida Extrema la correspondiente al periodo de retorno de 5.000 afios laminada. 2921 m®/s.

N.M.N.452.00j
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Modelizacion numérica FLOW 3D. Avenida extrema con desagiies de fondo cerrados.

VISTA GENERAL
Time Frame: 70.00193

Froude number

DESAGUE DE FONDO Y PASO DE PECES:

- Desaguie de fondo se situa en el bloque central de la presa entre los dos modulos de aliviadero.

- Dos conductos cortos en presion, hasta la seccion de control (4,00 m de ancho x 2,35 m de altura, con la solera a la 420,20 )

- Regulado por dos compuertas vagon en cada uno de los conductos.

y posteriormente en un canal en lamina libre que discurre por el interior de la presa.

- Entre ambos conductos-canales discurre un tercero de dimensiones algo menores para situar en éste el paso de peces.

457.200

NM‘N‘ZHSZOOj

+2.50%

- Funcionamiento como una presa agujero:

cota 447,15 m.

- Paso de peces:

de peces especifico.

Siguiendo las prescripciones de la D.I.A. (Declaracion de Impacto Ambiental), relativas a la explotacion del embalse. En condiciones normales (sin avenidas
ordinarias o extraordinarias), es decir, cuando los caudales sean inferiores a 90 m?3®/s, el caudal entrante en la cola del embalse sera el mismo que circule aguas
abajo del mismo. So6lo cuando el caudal entrante sea superior a 90 m?/s, sin perjuicio de lo estipulado para las avenidas «bankfull», se embalsara agua en la
presa, que seguira vertiendo 90 m3/s por los desagiies de fondo. Se ha proyectado un desagiie de fondo, con capacidad minima Segun el condicionado de la DIA,
el caudal generador (caudal «bankfully) no sera inferior a 110 m?®/s y tendra una duracion minima de 2 dias consecutivos al ano. Considerando que este caudal
generador podria ser superior, la capacidad minima de los desagties de fondo sera de 120 m?®/s. Estos caudales generadores seran coincidentes con los dias de
avenida ordinaria natural para 120 m?3/s, que funciona en lamina libre hasta 90 m3/s y en presion a partir de dicho caudal.

Por tanto la presa tendra, de forma normal, los desagliies de fondo abiertos, dejando que el rio discurra libremente a través de la misma, en régimen en lamina
libre. Cuando el caudal entrante en el embalse supere los 90 m?3/s, los desaglies cambiaran su funcionamiento a un régimen en presion y se mantendra un
caudal de salida de la presa constante de 90 m3/s. La seccion de control se ha dimensionado para que cuando se alcance el caudal de 90 m?®/s pase a funcionar
por si mismo en presion el tramo de aguas arriba de la seccion de control, de tal forma que se vaya bajando progresivamente la compuerta vagon de forma que,
segun suba el nivel de embalse, se mantengan los 90 m?3/s constantes, pasando a ser la seccion de control la compuerta. Una vez superado el estrechamiento hay
una expansion brusca de la seccion formandose el canal propiamente dicho produciéndose en esta zona un cambio de régimen hidraulico a lamina libre.

Dicho funcionamiento se mantendra mientras suba el nivel en el embalse; cuando el agua alcance la cota de coronacion de las compuertas (cota 452,00 m)
éstas empiezan a abrirse progresivamente a fin de mantener el nivel del embalse constante a la cota 452,00 m (el criterio de apertura de compuertas consiste en
tratar de desaguar el mismo caudal que para cada instante entra en el embalse). Cuando el caudal entrante excede la capacidad del aliviadero para las
compuertas completamente abiertas, la cota del agua crece por encima de la cota 452,00 m y el aliviadero funciona como uno de labio fijo cuyo umbral esta a la

Los desaguies tendran un efecto llamada continuo para los peces, ya que dejan pasar el rio de forma continua en el tiempo y sin
desniveles bruscos en altura. Aprovechando esta disposicion, entre ambos conductos del desagliie de fondo se ha disenado paso

La configuracion del conducto sobre el que se situa la escala es similar a la de los desaglies. Siendo la tipologia de la escala de
peces de estanques sucesivos con escotadura vertical en un lateral, mas deflectores para conseguir zonas de descanso.
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