FSTUDIO DEL DESAGUE DE FONDO
Y EL CUENCO AMORTIGUADOR
DE LA PRESA DE PALMACES
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Espanolas
de Presas

1. DESCRIPCION DE LA PRESA

» Situacion: rio Canamares, afluente del Henares. DH del Tajo.
T.M. de Palmaces de Jadraque (Guadalajara)

» Caracteristicas: tipo gravedad, con plantarectay
30,50 m de altura sobre cauce.

> Organos de desagUe:

» aliviadero de superficie, en el estribo derecho,

" toma o desague intermedio, requlado mediante valvulas de
chorro hueco, y

* desague de fondo, tuberia forzada circular en el cuerpo de
presa de 1,4 m de diametro, requlado mediante valvula
compuerta de 1,5 m de altura por 1,2 m de anchura.

» Tras los danos provocados por las lluvias de marzo de 2001, se
construyo un cuenco amortiguador como elemento de
disipacion de energia para los desagues intermedio y de fondo:

5. SITUACION ACTUAL

» Se consigue reproducir la realidad y obtener resultados similares entre el modelo fisico y el matematico.

» Las peores condiciones de funcionamiento se dan para una apertura de la compuerta de 1 m (66%

abierta) y niveles altos del embalse.
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6. ESTUDIO DE SOLUCIONES

= solera de hormigdn de 25 cm de espesor, » Trampolin de lanzamiento en el azud de cierre del cuenco amortiguador. Esta solucion no resulta

* azud de cierre de 1 m de altura a 28,5 m del pie de presa.

2. PROBLEMATICA DETECTADA

» Se comprobo un funcionamiento anomalo del cuenco amortiguador frente al vertido del desague

de fondo.
» El chorro originado por el desagUe de fondo impacta sobre el azud de cierre del cuenco
amortiguador, provocando un efecto de elevacion del agua no esperado ni apropiado para la > Modificacion de la seccion de salida: apaisaday abierta hacia la margen derecha, para dirigir el flujo
conservacion de la estructura. principal hacia el centro del cauce. No mejora el funcionamiento en todas las condiciones de apertura
> Este funcionamiento condiciona la explotacion del embalse. de desagUe de fondo y en algunos casos se registran presiones negativas con riesgo de cavitacion.
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Se desarrollan a la vez una modelacion numérica y un ensayo en modelo reducido del desagie de ~ Sealarga el cuenco amortiguador, trasladando el azud de cierre 12,5 m aguas abajo en
fondo y del cuenco amortiguador de la presa, para analizar este efecto y encontrar una solucion que perpendicular al eje del desagie de fondo.

mejore el comportamiento hidraulico de la infrestructura. - Enla zona de mayor incidencia del chorro, se dispone un canal de 2 m de profundidad respecto a
la solera del resto del cuenco.

3 MODEL Fis ICO - Enel canal, se coloca una fila de 5 dientes de 1 m de alto y 0,75 m de ancho.

» Se desarrolla en el Laboratorio de Hidraulica del Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX. / 1
> Reproduce el desagie de fondo y el cuenco amortiguador de la presa de Palmaces. Se dispone en el e
cauce aguas abajo un lecho erosionable y se construye una camara de compuertas para ensayar \
distintas aperturas del desagUe de fondo. 2 A~
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» Se construye a escala 1/18, adoptando la semejanza de Froude por ser predominantes las fuerzas - —
gravitatorias en los fenomenos a analizar. | J
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7. CONCLUSIONES

s o e > Se logra reproducir el comportamiento actual de la infraestructura tanto en el modelo fisico como a
4. MODELO NU MERICO traves de modelizacion CFD. Se comprueba el deficiente funcionamiento actual de la apertura del

desaqguUe de fondo al impactar el chorro de salida sobre el azud de cierre del cuenco amortiquador.
» Se desarrolla mediante el software FLOW-3D®, software de calculo CFD (Computational Fluid J P J

Dynamics) que, para la resolucion de las ecuaciones de Navier-Stokes, emplea el método de > La combinacion de ambas metodologias permite ensayar de manera mas rapida y economica
volumenes finitos (MVF). diversas alternativas y alcanzar una situacion satisfactoria.

> La geometria base del modelo consta de 4 conjuntos de sélidos 3D con distinta rugosidad: cuenco > Se alcanza una solucion con buenos resultados tanto en modelo fisico como en modelizacion CFD:
amortiguador y azud, conducto del desagie de fondo, rocas en el cuenco y cauce aguas abajo. alargamiento del cuenco unos 12 my construccion de un canal interior de 2 m de profundidad, con una

_ fila de 5 dientes de impacto.
» Se generan distintas mallas cubicas de entre 0,125 y 1 m de paso. . i

> Lainteraccion entre ambos modelos resulta positiva, los resultados de cada uno alimenta al otro y asi
se estudia un abanico mas amplio de soluciones.

* El ensayo en modelo fisico permite observar fenomenos complejos de modelizar, ademas de
calibrar el modelo numerico.

* El modelo numeérico permite comprobar numerosas geometrias alternativas y definir soluciones

que, tras su validacion preliminar, puedan ser ensayadas en el modelo fisico, versatil a la hora q.e. = a
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ensayar diferentes aperturas de compuerta y caudales. N ey o
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» Elmodelo numeérico calibrado de la solucion final permite obtener datos de calados, veloc
presiones y tensiones tangenciales, ademas de ajustar la solucion a las circunstancias de la obra.

Autores
Ma Estrella Alonso Tejedor
ICCP. Jefe de grupo de Agua y Medio Ambiente. FYSEG
Carlos Granell Ninot
ICCP. Jesus Granell Ingeniero Consultor,S.L.
Alberto Duque Carrero
ICCP. Jesus Granell Ingeniero Consultor,S.L.
Enrique Moreno Calle
ICCP. Jefe de Servicio. Confederacion Hidrografica del Tajo
Enrique Aramburu Godinez
|ICCP. Coordinador de Programa. CEH-CEDEX
Victor Elviro Garcia

GOBIERNO MINISTERIO ; , CONFEDERACION
DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA ~ HIDROGRAFICA
DEL TAJO

1/ GOBIERNO  MINISTERIO MINISTERIO =LK

& DEESPANA  DE FOMENTO  PARA LA TRANSICION ECOLOGICA enTRO DE ESTUDIOS
. Y EXPERIMENTACION B
DE OBRAS PUBLICAS [ - X

o (1 2 1 400 "y




